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Szacuje sie, ze w skali catego swiata
okoto 20% dorostych ludzi cierpi z po-
wodu bolu’.

Przewlekty bél jest najczestszg przyczy-
ng dtugotrwatej niepetnosprawnosci.

0d 1963 r. urzadzenia firmy Ugo Basile
odgrywaja znaczgca role w badaniach
bélu i stanu zapalnego oraz sg cennymi
narzedziami umozliwiajgcymi osigga-
nie zamierzonych celéw eksperymen-
talnych.

'D. S. Goldberg and S. J. Mcgee, “Pain as a global public
health priority”
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TERMICZNY PIERSCIEN GRADIENTOWY
(metoda Zimmermann) Innowacyjne urzadzenie stuzace
do fenotypowania preferencji termicznych u myszy

Termiczny pierscien gradientowy, to nowatorskie urzadzenie, ktore umozliwia re-
jestracje oraz analize kompleksowego fenotypowania preferenciji termicznych
u myszy (zgodnie z metoda Kathariny Zimermann).

W ostatnich latach przedmiotem intensywnych badan naukowych sa ko-
morkowe i molekularne mechanizmy odczuwania temperatury oraz
termoregulacji. Niektore badania sg ograniczone jedynie do testu
dwdch temperatur, dlatego aby przezwyciezy¢ to ograniczenie,

UGO Basile opracowato nowy test preferencji termicznych.

Test zaprojektowano w oparciu o doniesienie grupy

Zimmermann pt. “Comprehensive

thermal Preference Phenotyping in

Mice using an innovative Automated Cir-

cular Gradient Assay”, opublikowane przez
Uniwersytet Erlangen-Nuernberg.

W nowym termicznym pierscieniu gradientowym

(Thermal Gradient Ring, TGR) mozna elastycznie re-

gulowac temperature, co eliminuje ewentualne btedy lub
stronniczo$¢ eksperymentatora.

TGR nadaje sie do testowania bolu neuropatycznego, a takze po-
zwala odrozni¢ zachowanie eksploracyjne od termicznego zachowa-
nia selekcji.

Zaletami modelu pierscieniowego sq podwojne wartosci, brak efektow gra-

nicznych oraz brak wskazowek przestrzennych, co gwarantuje powtarzalne wyni-

ki, wolne od btedow zewnetrznych. TGR jest bardziej czuty niz poprzednie urzadze-

nia, dzieki specjalnej konfiguracji gradientu, ktory jest doktadniejszy niz wybor dwach

ptytek termicznych w poprzednich technikach. Termiczny pierscien gradientowy odzwier-

ciedla bardziej ztozone fizjologicznie srodowisko, a jego obstuga wymaga niewiele czasu,
mniej czynnosci i wykorzystania mniejszej liczby zwierzat w doswiadczeniu.

CECHY KORZYSCI

Nowa, okragla konstrukcja ($rednica wew.: 45¢cm, $rednica zew.: 57 cm) Podwdjne warto$ci, brak efektéw granicznych, brak wskazéwek przestrzennych

Wieksza czutos¢ niz w poprzednich metodach (eliminacja bledéw eksperymentatora,
Termiczny, aluminiowy pas ruchowy w ksztafcie pierscienia wysoka powtarzalno$é wynikow, zdolno$¢ do rozrézniania zachowan zwiazanych
z eksploracja od zachowarn motywowanych preferowang temperatura)

Podgrzewacz oraz chtodnica zamontowane po przeciwnych stronach, w celu |Innowacyjna konfiguracja gradientowa (lepsza niz tradycyjna konstrukcja z dwoma
uzyskania symetrycznego gradientu ptytami)

Temperatura A proporcjonalnie podzielona na 12 stref (wg metodyki z artykutu:
15°C - 40°C = 2,27°C na strefe)

4 termopary osadzone w termicznym pierécieniu gradientowym Dokfadny gradient temperaturowy jest mierzony w czasie rzeczywistym

12 stref na kazda strone (po 40 cm?)

2 Kamera CCD oraz oprogramowanie do wideo-rejestracji ANYmaze Automatyczna rejestracja zachowania oraz sterowanie temperaturowe przez 60 minut



TERMICZNY TEST PREFERENCJI MIEJSCA
Test wyboru dwoch temperatur dla myszy i szczurow

Termiczny test preferencji miejsca firmy Ugo Basile, czyli test wyboru dwoch tem-
peratur, to niezalezny od operatora test, ktéry umozliwia monitorowanie prefe-
rencji temperaturowych oraz progoéw nocyceptywnych u gryzoni, zardbwno
umyszy jak i u szczurow.

Swobodnie poruszajace sie zwierze (zarowno szczur jak i mysz)
moze przemieszczac sie pomiedzy dwoma komorami o roznych
temperaturach, wyhierajac w ten sposob preferowane miej-

sce (tzw. strefe komfortu).

Ten test behawioralny dostarcza
danych na temat preferencji tempe-
raturowych, a takze progéw nocycep-
tywnych zwigzanych zarowno ze stymulacja
cieptem oraz zimnem.

Reakcja zwierzecia moze by¢ wizualnie obserwowa-

na przez uzytkownika oraz recznie zaznaczana w opro-
gramowaniu. Alternatywnie, bardziej szczegotowe informa-

cje na temat zachowania zwierzat moga by¢ pozyskiwane oraz
rejestrowane automatycznie za pomoca systemu wideo$ledzenia.

CECHY KORZYSCI

Test temperaturowy w dwoch Srodowiskach Proste monitorowanie preferencji termicznych i progéw nocyceptywnych

Eliminacja stresu zwierzat, zmniejszenie ryzyka popetniania btedéw przez uzytkownika,

Swobodne poruszanie sig zwierzat o P . B S : )
analiza i rozréznienie pomiedzy reakcjami na bolesne i niebolesne bodzce termiczne

Testy przeprowadzane na zwalidowanych, standardowych urzadzeniach |System moze by¢ takze uzywany jako niezalezne urzadzenie do testu cieptej/zimnej phyty
Ugo basile oraz jako pomocnicza piyta grzejna

Opcjonalny system wideo-rejestracji do automatycznego oceniania oraz

Sledzenia zachowad zwierzat Odtwarzalne wyniki bez bledéw systematycznych

Wszechstronno$¢ systemu Elastyczno$é wykonywanych testow oraz metod 3



TEST COFANIA OGONA NOWEJ GENERACJI

Przeprojektowana klasyka

Firma Ugo Basile przeprojektowata klasyczny test cofania ogona (tzw. tail flick), dzigki

czemu urzgdzenie moze mierzy¢ opdznienie reakciji unikania, czyli cofanie ogona

w momencie, gdy bol jestindukowany poprzez zrodto cieplne (zgodnie z metoda
opisang przez D’Amour i Smith w 1941 roku).

Gryzon jest przytrzymywany przez operatora na gornym panelu urzadzenia w taki

sposob, aby ogon zostat umieszczony w okienku, ktore generuje energie

cieplna (I.R.). Nastepnie operator uruchamia bodziec oraz licznik czasu
reakcji za pomoca pedatu dotgczonego w zestawie.

Gdy zwierze osiagnie swoj prog ho-

lowy i cofnie ogon, czujnik wykryje usu-

nigcie ogona ze zrodfa ciepta i zatrzyma

licznik czasu reakcji (jednoczesnie wytacza-

jac zarowke). Czas reakcji zwierzecia jest auto-
matycznie mierzony z doktadnoscigdo 0,1s.

Gtowne cechy modelu Ugo Basile to:
* Regulowana intensywnos¢ I.R.
« Automatyczne wykrywanie reakcji zwierzat
* Wygodna powierzchnia robocza
* Doskonata odtwarzalno$¢ wynikow (brak promieniowania btadzacego)
« Automatyczna konwersja z ciepta [%] na energie NOWOSC!

Dostepny jest rowniez unieruchamiacz dla myszy: podczas, gdy szczury poddawa-
ne testowi cofania ogona zwykle nie sg trzymane w uchwycie, to do testowania myszy
moze by¢ to niezwykle wygodna opcja dodatkowa.

CECHY KORZYSCI

Automatyczny pomiar cofania ogona poprzez $wiattowod

W zestawie pamie¢ USB oraz oprogramowanie

Precyzyjne wyniki, wolne od bteddw ludzkich

Urzadzenie dziata samodzielnie lub po podfaczeniu do komputera

Brak wystajacych i blokujacych powierzchnie urzadzenia elementow Wygodna praca oraz odtwarzalne wyniki

Automatyczna konwersja ciepfa [%] na energie

Latwa poréwnywalno$é i odtwarzalno$¢ danych



Test podeszwowy

Instrument przeznaczony do testu podeszwowego (metoda Hargreave’a) mierzy
odpowiedz na cieplny bodziec podczerwieni, ktére zostaje przytozony do po-
wierzchni podeszwy fapy zwierzecia. Test podeszwowy Ugo Basile, to oryginalna
aparatura zaprojektowana w Scistej wspotpracy z prof. Kenem Hargreavesem,
ktory opracowal te metode. Opoznienie cofnigcia tapy oraz intensywno$é
podczerwieni sq rejestrowane automatycznie, co niweluje konieczno$é
recznego punktowania jak w przypadku innych modeli urzadzen dostgpnych
narynku.

Test podeszwowy stanowi niezwykly postep w metodologii behawioralnej,
poniewaz faczy w sobie kilka z najwazniejszych cech wszystkich dostep-
nych metod mierzacych wrazliwo$¢ na bol. Ponadto, unikalng wiasciwoscia
w tescie podeszwowym jest fakt, ze zwierze pozostaje nieskrepowane pod-
czas eksperymentu, a reakcja opoznienia jest rejestrowana automatycznie.

Plyta ciepta/zimna

Nowa plyta ciepta/zimna oferuje szeroki zakres temperatur w zakresie od
-5°Cdo65°C, aponadto, jest bardzo szybka i precyzyjna w osiaganiu i utrzy-
mywaniu zadanej temperatury. Moze by¢ stosowana jako konwencjonalna
plyta grzejna do przeprowadzania szybkich i precyzyjnych badan przesie-
wowych lekow (np. lekow przeciwbolowych typu narkotycznego, zgodnie
z dobrze znanym testem opracowanym przez N.B. Eddy i D. Leinbach).
Natomiast jako ptyta zimna jest przydatna w badaniu receptorow zimna oraz
allodynii zimna, czyli zjawiska bardzo czesto obserwowanego w przewleklym
bolu u ludzi.

Dwa tryby pracy pozwalaja na przeprowadzanie testow w statej temperaturze
lub przy rosnacej/zmniejszajacej sig temperaturze (tzw. RAMP). Zupetnie
nowe i przyjazne dla uzytkownika oprogramowanie umozliwia konfigurowa-
nie eksperymentow oraz zarzadzanie wynikami.

Dynamiczny estezjometr podeszwowy

Dynamiczny estezjometr podeszwowy (DPA) zostat zaprojektowany, aby zautoma-
tyzowac ocene wrazliwo$ci dotykowej oraz allodynii na powierzchni podeszwowej
gryzoni laboratoryjnych. Instrument przeznaczony jest zarowno do pracy z myszami
jaki ze szczurami. Aparat wyposazony jest we wszystkie niezbedne akcesoria. Przy
kazdym cofaniu fapy, DPA automatycznie wykrywa i rejestruje czas opoznienia,
atakze rzeczywista site w momencie odruchu wycofania tapy.

Ruchomy sitownik sily jest umieszczony ponizej powierzchni podeszwowej
zwierzecia (zgodnie z ustawieniami sily i predko$ci przez operatora). Wiok-
no typu Von Frey o wymiarach: 0,5 mm wywiera coraz wigksza site nacisku,
az do momentu, gdy zwierze cofnie fape.

Test stymulacji twarzoczaszki

Test stymulacji twarzoczaszki firmy Ugo Basile to nowoczesna metoda pomiaru
nadwrazliwosci na termiczng lub mechaniczna stymulacje obszaru trojdzielnego
umyszy i szczurow. Zwierzeta sq poddawane pre-testowi, a nastepnie testo-
wane w standardowych klatkach domowych.

Zwierzeta dobrowolnie kontaktuja sie ze stymulatorem termicznym lub
mechanicznym za pomoca podktadki wibracyjnej, aby uzyskac dostep do
nagrody w postaci paszy. Golenie zwierzat nie jest wymagane, dzieki cze-
mu test jest zupetnie nieinwazyjny. To innowacyjne podejscie umozliwia
rownolegly pomiar wysoce zintegrowanych odpowiedzi nocyceptywnych na
stymulacie termiczng lub mechaniczna.

Wskazniki testu to czas trwania spozywania paszy oraz liczba prob jej otrzy-
mania. Wszystkie wyniki sa gromadzone z maksymalnie 16 klatek zwierze-
cych w oprogramowaniu ORO.



Pletyzmometr

Jest to pierwsze i oryginalne urzadzenie zaprojektowane specjalnie do po-
miaru objetosci fapy i jej zmian (obrzeku) u gryzoni. Prawie 3000 cytowan
hibliograficznych od lat 60-tych XX w.

Pletyzmometr Ugo Basile (model 37140) wyswietla doktadng objetosc tapy
na graficznym wyswietlaczu LCD z rozdzielczoscig do 0,01 ml. Niewielkie
roznice sg wykrywane poprzez przetwornik. Model 37140 jest wyposazony
ponadto w opcje przytrzymania, ktora zatrzymuje odczyt umozliwiajac w ten
sposob uzytkownikowi skoncentrowanie uwagi na zanurzeniu fapy. Systemy
pomiarowe sg dostepne w roznych rozmiarach.

Analgezymetr (metoda Randal-Selitto)

Oryginalna konstrukcja firmy Ugo Basile tego klasycznego urzadzenia sigga
lat 60-tych. Analgezymetr przeprowadza eksperymenty dotyczace naci-
sku tap (zgodnie z metoda Randall-Selitto), ktora moga by¢ wykorzystane
w celu szybkiego i czutego badania przesiewowego lekow przeciwholowych
oraz przeciwzapalnych. Site przyktada sie do fapy zwierzecia za pomoca
stozkowego tloka z zaokraglona koncowka, dzigki czemu nie rani zwierze-
cia. Model 37215, ktory pierwotnie byt przeznaczony tylko dla szczurow,
obecnie jest wygodny w uzyciu rowniez z myszami.

Uzytkowniknaciska przetacznik, aby uruchomi¢ mechanizm, ktory nastepnie
przyktada site nacisku. W momencie kiedy szczurzaczyna walczy¢, operator
zwalnia przefacznik i odczytuje na skali site z jaka zwierze odczuwato bol.

System P.A.M. (do bolu stawow)

System Pomiaru Nacisku (PAM, z ang. Pressure Application Measurement)
to nowatorskie narzedzie do pomiaru mechanicznego progu bholowego.
Specjalnie zaprojektowany oraz zatwierdzony do badania artretyzmu, jest
szczegolnie przydatny do oceny nadwrazliwosci w stawach kolanowych lub
kostkach gryzoni.

Urzadzenie PAM moze hy¢ rowniez uzywane do pomiaru wrazliwosci me-
chanicznej tap myszy lub szczura za pomoca specjalnego przetwornika
nacisku fap (opcjonalnie). PAM przyktada mierzalng site do bezposredniej
stymulacii stawu, a nastepnie wykonuje automatyczny odczytu odpowiedzi
nanacisk.

Elektroniczny VonFrey (e-VF)

Elektroniczny Von Frey o oryginalnej konstrukcji jest przeznaczony do au-
tomatycznej oceny nadwrazliwosci oraz allodynii u szczurow i myszy. Urza-
dzenie automatycznie rejestruje reakcje zwierzecia na zastosowang site
(kontrolowana przez uzytkownika). Przetwornik stymulatora dotykowego
jest zamontowany na rekojesci, dzigki czemu procedury mozna powtarzaé
i zastosowac w celu rutynowych badan wrazliwosci skory zwierzat.

Dofaczony pryzmat jest bardzo pomocny w lokalizacji docelowego obszaru
stymulacji, natomiast wyswietlacz podaje operatorowi podsumowanie wy-
nikow testu, . sity oraz czasu oodpowiadajacych reakcji zwierzecia.



Wiokna VonFrey

Zestaw 20 monofilamentow Aesthesio® jest oparty na zestawie monofila-
mentow Semmes Weinstein i posiada wysuwana gtowice w celu ochrony
wiokna, co umozliwia uzytkownikowi bezpieczne przenoszenie wiokien
w kieszeni. Wiokna sa wykorzystywane do oceny poziomu reakcji odczucia
skomego i stanowig jedng z najpopularniejszych i nieinwazyjnych technik
stosowanych w badaniu bolu.

Wtdkna sa indywidualnie kalibrowane, aby dostarczy¢ site docelowa od
0,008 grama do 300 graméw. Dostepne sa rowniez zestawy wiokien po 5
i 6, atakze pojedyncze wiokna. Widkna Aesthesio® mozna stosowac na po-
wierzchniach podeszwowych u szczuréw i myszy, takze chodzacych po wy-
cietejlaserowo metalowej platformie, ktora oferujemy jako opcje dodatkowa.

Radiometr strumienia ciepta

Radiometr strumienia ciepta (Heat-Flux) zostat zaprojektowany do kalibracji
zrodta podczerwieni (I.R.), w szczegolnosci w urzadzeniach Ugo Basile do
przeprowadzania testu cofania ogona oraz testu podeszwowego. Gtownym
zadaniem radiometru jest precyzyjna kontrola czy urzadzenia dostarczaja
ten sam strumie mocy (wyrazony w mW na cm2), a tym samym hodziec
nocyceptywny o tej samej intensywnosci.

Radiometr (model 37300) umozliwia uzytkownikowi sprawdzenie, a takze
regulacje wrazie potrzeby, emisji podczerwieni. Znajac energie |.R. (ImW/1s
odpowiada 1mJ) w wartosciach bezwzglednych, mozliwe jest porownanie
tej wartosci z dowolng, inng metoda/przyrzadem opisanym w literaturze.

Uchwyty Durhama
do stymulacji ustno-twarzowych

Uchwyty Durhama to nowoczesne uchwyty do stymulacji nerwu trojdzielne-
go uszczurow. Jest to najnowsze akcesorium do uzytku w tescie podeszwo-
wym oraz w dynamicznym analgezymetrzepodeszwowym.

Te uchwyty dla zwierzat uzupetniaja zakres stymulaciji termicznej w pod-
czerwieni testu podeszwowego (Plantar Test) lub stymulacji mechanicznej
dynamicznego estezjometru podeszwowego (Dynamic Plantar Aesthe-
siometer), uzywanego do oceny cofania tylnej tapy. Ten nowy wynalazek
umozliwia zastosowanie tego samego bodzca w obszarze unerwionym
przez nerw trojdzielny.




UGO BASILE

LIDER SYSTEMOW DO BADAN
BEHAWIORALNYCH
0D 1963 R.

Petna gama systemow
do badan na zwierzetach

Koordynacja ruchowa, sita chwytu, aktywnos¢é
Respiracja i anestezja gazowa

Zachowanie, warunkowanie, nagradzanie
Behawior, labirynty, sledzenie

Kapiele tkankowe, przetworniki, rejestratory
Terapia elektrowstrzagsowa, lezja do obserwac;ji
zmian elektrolitowych

Metabolizm, zachowania zywieniowe
System Muromachi do utrwalenia mikrofalami
mozgu in vivo

Innowacja Ugo Basile

Korzenie firmy siegajg lat 60-tych na Uniwersytecie w Medio-
lanie, gdzie jej zatozyciel zostat mianowany Gtéwnym Tech-
nikiem Laboratoryjnym. Ugo Basile byt w stanie potaczyé
ekspercka inzynierie z nowoczesnym projektowaniem, co po-
zwolito opracowac urzadzenia do réznorodnych zastosowan.

Jego reputacja jako madrego wynalazcy szybko wyszta poza
lokalne srodowisko akademickie. Badacze wykorzystywali
jego urzadzenia, a nastepnie opisywali je w artykutach na-
ukowych. Niezawodno$¢ oraz innowacyjnos¢ staty sie naj-
lepsza reklamg Ugo Basile.

Pomysty Basile zostaty ciepto przyjete na targach FASEB
w 1966 roku w Atlantic City. Ogromny popyt na instrumenty
badawcze sktonity Ugo do zatozenia wtasnej firmy. Z trzyoso-
bowego zespotuy, firma szybko sie rozwineta i juz w 1973 roku
przeniosta sie do wiekszego i lepiej wyposazonego zaktadu
produkcyjnego w Lake District.

Dzi$ Ugo Basile jest wiodacym na $wiecie producentem in-
strumentéw przeznaczonych do badan behawioralnych, ktére
dostarczaja zaréwno klasyczne jak i innowacyjne rozwigza-
nia, ktére pojawity sie juz w ponad 25 000 cytowan wsrod
najwiekszych wyszukiwarek bibliograficznych.
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